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@ Prallmuhte zum Zerkleinern von G est ein od. dgl. 

© In ainam etwa ringformigen Gehause, dessen nach 
innen weisenden Prallflachen vorzugsweise nach Ablage- 
rung einer Schicht zerkleinerten Materials durch dieses 
gabildet sind, ist auf einer vertikalen Antriebswelle ein Rotor 
(2) mit axialer Eintrittsoffnung angeordent. Der Rotor (2) 
waist eine Bodenplatte (9) mit zentrischem Prallteller, eine 
Dackplatte mit zentrischer Ausnehmung und zwischen Bo- 
den- (9) und Deckplatte Flugel (11) auf. Die zur Rotorachse 
weisenden Seiten der Flugel (11) sind jeweits mit einer 
Tasche (17) zur Aufnahme zerkleinerten Materials versehen, 
und jeder endet im AnschluB an die Tasche (17) in einer 
Auswurfkante (24) am Rotorumfang. Zum Schutz des Endes 
(15) des Flugel s (1 1) ist dort ein VerschleiSteil auswechselbar 
befestigt, der aus einem am Flugel (11) befestigten Trager- 
kdrper (12) mit einer Hartmetallbewehrung (13) besteht, 
wobei ihr erster, an die Materialaufnahmetasche (17) an- 
schlieBender Flachenabschnttt (22) mit einer Beruhrungse- 
bene (B) der Randkanten der Materialaufnahmetasche (17) 
einen Winkel iy) von mindestens 180% vorzugsweise 195* 
einschlieBt, sodaB eine Beaufschlagung durch Gesteinsbroc- 
ken praktisch entfallt. Dadurch kann eine Hartmetallegierung 
mit einem WC-Anteil von mehr als 91% verwendet werden, 
die Standzeiten von etwa 1000 Stunden gestattet. 
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Die Erfindung betrifft eine Prallmuhle zum Zerkleinern von 
Cestein od.dgl., mit einem etwa ringfbrmigen Gehause, dessen 
nach innen weisende Prallflachen vorzugsweise nach Ablagerung 
einer Schicht zerkleinerten Materials durch dieses gebildet 
sind, und mit einem auf einer vertikalen Antriebswel le unter 
Bildung eines Ringspaltes zum Gehause angeordneten Rotor mit 
axialer Eintri ttsbf fnung f der eine Bodenplatte mit zentrischem 
Prallteller, eine Deckplatte mit zentrischer Ausnehmung und 
zwischen Boden- und Deckplatte Flugel aufweist, deren zur Ro- 
torachse weisende Seiten jeveils mit einer Tasche zur Aufnahme 
zerkleinerten Materials versehen sind, und von denen jeder 
im AnschluB an die Tasche einen f rei 1 iegenden VerschleiBteil 
mit einer Auswurfkante am Rotorumfang aufweist, wobei der Ver- 
schleiBteil aus einem auswechselbar am Flugel befestigten Tra- 
gerkbrper mit einer Wolf ramcarbid enthaltenden Hartmetallbe- 
wehrung besteht. 

Prallmuhlen dieser Art sind beispielsweise aus der US-PS 
3,970,257 bekannt. Sie dienen vor allem zur Zerkleinerung 
von grbfleren Gesteinsbrocken zu Splitt Oder Sand, wobei 
sich so weit als mbglich alle mit dem zu zerkleinerndem 
Material direkt in Beriihrung kommenden Prallflachen mit • 
einer Schicht von zerkleinertem Material Uberziehen, 
sodaB die entsprechenden Konstruktionsteile vor allzu 
rascher Abnutzung geschont werden. Das GehSuse einer der- 
artigen Prallmuhle ist hiezu als im Ouerschnitt liegend 
U-fbrmiger, nach innen offener Ring ausgebildet, in dem 
sich das zerkleinerte Material ablagern kann, und die 
Taschen der RotorflUgel werden jeweils durch konkav angeord- 
nete Begrenzungsteile gebildet . Auf diese Weise verbleibt 
als einziger nicht vom Material uberziehbarer 
hochbeanspruchter Bereich der Austrittskantenbereich der 
RotorflUgel, an dem die auswechselbaren VerschleiB- 

kbrper mit Hartmetallbewehrung befestigt sind. Dabei sind 
die VerschleiBkbrper U-fbrmig ausgebildet und nehmen eine 
Hartmetalleiste auf, die aus einer Wolf ramcarbidlegierung 
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in Gesteinsbohrerqualitat besteht. 

Die unter den Sammelbegrif f der Sinterhartmetalle fallenden 
Wolfraracarbidhartmetalle der im Bergbau verwendeten Hart- 
metallsorten weisen laut Lueger, Lexikon der Technik 1961, 
Band 3, Seite 640, mit zunehmendem Wolf ramcarbidanteil zwar 
eine steigende Vickersharte und einen steigenden VerschleiB- 
widerstand auf , doch nimmt im Gegensatz dazu die Schlagfestig- 
keit ab, d.h. das Hartmetall wird mit steigendem WC-Anteil 
sprbder. Es ergibt sich daher fUr Gesteinsbohrer fllr mittel- 
hartes bis hartes Gestein die Hartmetall sorte B 20 mit 
90-91 % WC, fUr hochbeanspruchte Schlagbohrwerkzeuge sogar 
nur ein WC-Anteil von 88-90%, wahrend Hartmetall e mit einem 
WC-Anteil von 92,5 - 94 % nur fur weiche Materialien, wie Salz, 
Kalk, Gips, Ton usw. einsetzbar sind. 

Die in der US-PS 3,970,257 gezeigten VerschleiBkorper und 
Hartmetalleisten sind aufgrund ihrer Anordnung am auBersten 
Ende des entlang des Umfanges angeordneten Taschenbegrenzungs- 
teiles fortlaufend Schlagbeanspruchungen der vom Rotor ab- 
geschleuderten Gesteinsbrocken ausgesetzt. Die Hartmetall- 
bewehrung in Gesteinsbohrerqualitat weist zwar eine zu- 
friedenstellende Schlagfestigkeit auf, deren VerschleiB- 
widerstand ist jedoch vernal tnismaBig nieder, sodaB sich 
etwa Standzeiten von 30 Stunden ergeben. Da die Prallmtihlen 
vor allem zu Erzeugung kubischer Splitte aus Hartgestein 
Verwendung finden, kbnnen Hartmetallegierungen mit mehr als 
91% WC-Anteil nicht mehr eingesetzt werden, die wesentlich 
hbhere Standzeiten erzielen liefien. 

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, eine 
PrallmUhle der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
der mit der Hartmetallbewehrung versehene Verschleiflkbrper 
eine mbglichst hohe Standzeit erzielt, und an zumindest 
alien hochbeanspruchten Bereichen bewehrt ist, wobei die 
Bruchgefahr durch Schlageinwirkungen mbglichst gering sein 
soil . 
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Erf indungsgemafi wird dies nun dadurch gelbst, daB die Hart- 
metallbwehrung aus einer Hartmetal legierung mit einem Wolf- 
ramcarbidanteil von liber 91%, Rest im wesentlichen Kobalt, 
besteht, und eine VerschleiBf lache bildet, deren an die 
Material auf nahme tasche anschl ie Bender Flachenabschni tt 
einen Winkel von zumindest 180° mit einer Beruhrungsebene 

der Randkanten der Materialauf nahmetasche einschlieflt, 
wobei jeder folgender Flachenabschni tt in einem 

erhabenen Winkel ruckspringend verlauft. 

Aufgrund dieser Anordnung und Ausrichtung des ersten Flachen- 
abschnittes der Verschl eiflf 1 ache tritt im Bereich der 
Auswurfkante praktisch nur eine reibende und schleifende 
VerschleiBbeanspruchung auf , da dort kaum Schlage zu erwarten 
sind. Vorzugsweise wird der Winkel zwischen dem ersten 
Flachenabschnitt und der Beruhrungsebene 195° betragen. 
Zumindest ein weiterer nach auBen ruckspringendrr Flachen- 
abschnitt der VerschleiBf lache wird vorzugsweise vorgesehen 
sein, sodafl sie konvex verlauft. Insgesamt ergibt sich daraus 
die Mbglichkeit, die Hartmetallegierung nicht so sehr nach dem 
Gesichspunkt der Schlagbeanspruchbarkeit , sondern vielmehr 
nach dem Verschlei Bwiderstand und damit nach einer hohen 
Standzeit auszuwahlen. Daher kann auf Hartmetallsorten zu- 
rllckgegrif fen werden, deren Wolf ramcarbidanteil uber 91% 
liegt, die hbheren Schlagbeanspruchungen nicht standhalten. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist vorgesehen, daB der 
ersten Flachenabschnitt der Verschleiflf lache sich innerhalb 
eines Winkels von maximal 30°, vorzugsweise 15° f zu einer 
durch die Rotorachse und die Auswurfkante verlaufenden 
Ebene erstreckt, wobei dieser Winkel auch vom Verhaltnis 
des Pralltellerdurchmessers zum Rotordurchmesser abh&ngig 
ist. Es hat sich gUnstig erwiesen, wenn die Beruhrungsebene 
eine Tangentialebene des Pralltellers ist. 

Welters ist die Hartmetal Ibewehrung bevorzugt ein L-ahnlicher 
Kbrper, durch dessen langer en Teil der an die Material- 
auf nahme tasche anschlieBende erste Flachenabschnitt der Ver- 
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schleiBfiache gebildet 1st, der mit dem zweiten FISchenabschnitt 
die Auswurfkante definiert. Dabei ergibt sich eine bessere Ver- 
bindung zum TrSgerkbrper , wenn die Anlageflache der Hartmetall>- 
bewehrung am Tr&gerkbrper zwei ebene , in einem Winkel von 
ca. 135° zueinander stehende FlSchenabschni tte aufweist, wobei 
die senkrechte Projektion der Auswurfkante auf den zweiten 
Flachenabschnitt diesen annShernd halbiert. 

Wie Versuche ergeben haben, betragt die Standzeit dieser 
bevorzugten Ausfiihrung etwa 1000 Stunden, sie konnte also auf 
mehr als das 30fache der bekannten Prallmiihle gesteigert 
werden. HiefUr wurde eine Hartmetallbewehrung mit 94% WC, 
einer Vickersharte von 1450 HV und einer Korngrbfle des Wolf- 
ramuarbids zwischen 0,002 und 0,004 on verwendet. Die Vickers- 
harte liegt bevorzugt zwischen 1250 und 1500 HV, 

Die besonders hohe Standzeit ergab sich dabei auch deswegen, 
da die Abtragung des Bewehrungsmetalles im Bereich der grbBten 
Dicke beginnen und so bis zum Ende der Standzeit zu einer kon- 
vex geformten Abrundung fuhren, die im wesentlichen parallel 
zur konkav verlaufenden Anlageflache der Hartmetallbewehrung 
an den Tragerkbrper liegt. Die Restschicht beim Austausch des 
VerschleiBkbrpers ist daher im wesentlichen gleichmafiig mi- 
nimiert und eine nahezu optimale Ausniitzung der Schichtdicke 
ist erreicht. 

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figuren der 
beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben, ohne darauf be- 
schrankt zu sein. 

Die Fig.l zeigt einen Vertikalschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Prallmiihle, die Fig. 2 einen Horizontalschni tt durch 
einen Rotor in einer ersten Ausfiihrung, die Fig. 3 vergrbBert 
im Detail ein mit dem Verschlei Bkbrper bestucktes Ende eines 
Rotorf lUgels, und Fig. 4 einen Horizontalschni tt durch ein 
zweites AusfUhrungsbeispiel eines Rotors. 

Die erf indungsgemslfie Prallmiihle weist auf einem den Antrieb 
sowie die Austri ttsbf fnung fur das zerkleinerte Ka- 
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terial aufweisenden Unterbau ein ringfbrmiges Gehause 1 auf, 
das im Querschnitt etwa U-fbrmig ausgebildet 1st, wobei die 
offene Seite zur Mitte weist. Darin werden durch das sich 
bei der Inbetriebnahme ansetzende Material Prallflachen 
gebildet. Im Gehause 1 ist ein vom Motor 3 getriebener 
Rotor 2 urn eine vertikale Achse 8 drehbar angeordnet t 
wobei zwischen dem Rotor 2 und dem Gehause 1 ein Ringspalt 
6 verbleibt, durch den das zerkleinerte Material nach unten 
zur Austrittsbffnung fallt. Der Rotor 2 weist eine Boden- 
platte 9, eine Deckplatte 10 und zwischen diesen ange- 
ordnete Flugel 11 auf, wobei die Deckplatte 10 mit eiher 
zentralen Offnung versehen ist, durch die das zu zer- 
kleinernde Material, das uber die Fullbffnung 4 aufge- 
geben wird, in das Innere des Rotors 2 gelangt. Unterhalb 
der Offnung in der Deckplatte 10 befindet sich ein Prall- 
teller 7, der das zu zerkleinernde Material verteilt, das 
im Rotor 2 mit Hilfe der Flugel 11 beschleunigt und schliefl- 
lich durch Austri ttsbf fnungen 16 auf die Prallflachen des 
Gehauses 1 ausgeschleudert und dabei zerbrochen wird. Vor- 
zugsweise wird eine Rotorumf angsgeschwindigkei t von 60-72 m|s 
gewahlt. Da der Rotor 2 naturgemaB eine starke Luftbewegung 
verursacht, wird eine Staubentwicklung dadurch vermieden, 
dafl die aus dem Rotor 2 austretende Luft Uber Leitbleche 41 
in einen Umlenkkanal 42 eintritt, aus dem sie zur Offnung 
in der Deckplatte 10 zurUckgefUhrt wird (Pfeil D). Dadurch 
entsteht ein interner Luf tkreislauf f sodaB keine auflere 
Staubentwicklung auftritt- 



Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der Rotor 2 mit drei FlUgeln 
11 versehen, die unter Freilassung eines Mittelbereiches 
in der Grdfle des Pralltellers 7, sich im wesentlichen in 
Umfangsrichtung erstrecken. Jeder FlUgel 11 besteht aus 
einem dreiseitigen Tell mit dem Umfang entsprechend ge- 
wdlbter Auflenseite und Innenseiten, wobei je eine Innen- 
seite zweier FlUgel 11 einen Auswurfkanal begrenzt, der sich 
zur Austrittsbffnung 16 hin verengt. Eine der beiden Innen- 
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seiten verlauft dabei konkav, sodaB sich dadurch eine Material- 
aufnahmetasche 17 ausbildet, in der sich zu Beginn des 
Zerkleinerungsvorganges Material ansammelt, dessen OberflSche 
eine Prallf ISche bildet, wodurch der FlUgel 11 vor Beschadi- 
gung geschUtzt ist. Eine Beruhrungsebene B der beiden End- 
seiten der Materialaufnahmetasche 17, in der bedingt durch 
die Rotordrehung eine sich konkav krUmmende Materialober- 
flache ausbildet, verlauft vorzugsweise im wesentlichen tan- 
gential zum Prallteller 7 und schlieflt mit einer Axialebene A 
durch die Auswurfkante 24 (Fig. 3) einen Winkel von vorzugs- 
weise 30° ein. Am Auswurfende 15 des FlUgels 11, an dem der 
Oberf lachenschutz durch Materialansammlung nicht mehr mbglich 
ist, ist ein auswechselbarer Verschleiflkorper angeordnet, der 
aus einem am Flugel 11 befestigten Treigerkbrper 12 und einer 
verschleiBarmen Hartmetallbewehrung 13, vor allem der Sorte 
B 10 T mit einem Wolf ramcarbidanteil von 94%, einer Vickers- 
harte von 1450 HV und einer Wolf ramcerrbidkorngrbBe zwischen 
0,002 und 0,004 mm besteht. 

In Fig. 3 ist das mit dem VerschleiBkdrper bestlickte Ende 15 
eines FlUgels 11 im Detail dargestellt. Der Tragerkbrper 12, 
der mittels Schrauben 14 am Fliigelende 15 befestigt ist, 
weist beispielsweise die gezeigte, im wesentlichen L-fbrmige 
Grundform auf , die sich aus einem langen Schenkel 18, an dem 
die Schraube 14 angreift, und einem kiirzeren Schenkel 19 
zusammensetzt, der das FlUgelende 15 umgreift. Die Hartmetall- 
bewehrung 13 ist im Querschnitt ebenfalls L-Shnlich ausge- 
bildet, und weist einen langeren Teil 20 und einen kiirzeren 
Teil 21 auf, wobei deren L-Form hinsichtlich der L-Form des 
Tragerkbrpers 12 urn einen Winkel B von vorzugsweise 40° ver- 
dreht ist f sodaB sie das Ende 15 des FlUgels 11 dachartig 
abdeckt. Auflenseitig sind am ISngeren, an die Materialauf- 
nahmetasche 17 anschlieBenden Teil 20 der Hartmetallbewehrung 
13 der Flachenabschni tt 22 und am kUrzeren Teil 21 der 
FISchenabschnitt 23 der VerschlelBf lSche vorgesehen, wShrend 
die innenseitige Anlageflache sich aus den Flachenelementen 
25 und 28 zusammensetzt. Die FISchenabschnitte 22, 23 schneiden 
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einander rechtwinkel ig In der Auswurfkante 24. Der langere 
Teil 20 der Hartmetal lbewehrung 13 ist gleichmaBig dick, da 
die Flachenabschnitte 22 und 25 parallel verlaufen. Hin- 
gegen verjUngt sich der klirzere Teil 21 der Hartmetallbe- 
wehrung, da die beiden Flachenabschnitte 23 und 28 zum 
freien Ende hin konvergieren . Die Anlageflache der Hart- 
metal lbewehrung 13 verlauft, da die beiden Flachenabschnitte 
25 und 28 einen Winkel von etwa 135° einschlieflen, konkav, 
und die Anlageflache des Tragerkbrpers 12 ist korrespondierend 
konvex ausgebildet. Da dieser wie erwahnt, L-f brmig i s t , 
ist der Ubergangsbereich der beiden Schenkel 18, 19 des 
Tragerkbrpers 12 abgeschragt, wobei die Schragungsf lache 
im wesentlichen parallel zum ersten Flachenabschni tt 22 der 
VerschleiBf lache liegt. Bei einem neuen VerschleiBkorper 
liegt der erste Flachenabschni tt 22 der VerschleiBf lache der 
Hartmetallbewehrung in einem Winkel j^von mindestens 180° 
(Fig. 4), vorzugsweise jedoch in einem Winkel von 195° zur 
Beriihrungsebene B. Der Verschleifi beginnt damit im Bereich 
der Auswurfkante 24, also an jener Stelle, an der die Hart- 
metallbewehrung 13 die grbBte verschleiflbare Dicke aufweist, 
sodaB sich mit zunehmendem Verschleifi iiber die Lange 
schliefllich eine etwa gleichmaBige Dicke der Hartmetall- 
bewehrung 13 einstellt, und die Auswurf f lache schliefllich der 
strichpunktiert gezeichneten Linie 27 folgt. Da Schlagein- 
wirkungen auf die derart ausgebildete VerschleiBf lache 
praktisch nicht erfolgen, ist die Hartmetallbewehrung 13 
kaum bruchgef ahrdet , wobei durch die konvex verlaufende Auf- 
lageflsiche des Tragerkbrpers 12 auch eine ausgezeichnete 
Unterfutterung gegeben ist. In der in Fig. 2 und 3 gezeigten 
AusfUhrung erstreckt sich der erste Flachenabschnitt 22 
in einem Winkel cL von ca 15° zur Axialebene A, wahrend der Winkel 
-£in der AusfUhrung nach Fig. 4 etwa 30° betragt. 

Die Hartmetallbewehrung^kann dabei in der Hbhe noch in mehrere 
Abschnitte unterteilt sein, die vorzugsweise mit geringem 
Abstand zueinander am Tragerkbrper 12 angeordnet sind. 
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PatentansprUche: 

Prallmiihle zum Zerkleinern von Gestein od.dgl., mit einem 
etwa ringfbrmigen Gehause, dessen nach innen welsende 
Prallfiachen vorzugsweise nach Ablagerung einer Schicht 
zerkleinerten Materials durch dieses gebildet sind p und 
mit einem auf einer vertikalen Antriebswelle unter Bil- 
dung eines Ringspaltes zum Gehause angeordneten Rotor mit 
axialer Eintrittsof fnung, der eine Bodenplacte mit zent- 
rischem Prallteller, eine Deckplatte mit zentrischer Aus- 
nehmung und zwischen Boden- und Deckplatte Flugel auf- 
weist, deren zur Rotorachse weisende Seiten jeweils mit 
einer Tasche zur Aufnahme zerkleinerten Materials ver- 
sehen sind, und von denen jeder im AnschluB an die Tasche 
einen freiwilligen VerschleiBteil mit einer Auswurfkante 
am Rotorumfang auf weist, wobei der VerschleiBteil aus 
einem auswechselbar am FlUgel befestigten TragerkSrper 
mit einer Wolf ramcarbid enthaltenden Hartmetallbewehrung 
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB die Hartmetallbe- 
wehrung (13) aus einer Hartmetallegierung mit einem Wolf- 
ramcarbidanteil von uber 91 % % Res~ im wesentlichen Ko- 
balt besteht, und eine VerschleiBf lache bildtet, deren 
an die Materialaufnahmetasche (17) anschlieBender Flachen- 
abschnitt (22) einen Winkel ( ^) von zumindest 180° mit 
einer BerUhrungsebene (B) der Randkanten der Materialauf- 
nahmetasche (17) einschlieflt, wobei jeder folgende Flachen- 
abschnitt (23) in einem erhabenen Winkel rUckspringend 
verlauft • 

Prallmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Winkel ( y ) zwischen dem ersten Flachenabschnitt (22) und 
der BerUhrungsebene (B) 195° betragt, 

Prallmiihle nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der erste Flachenabschnitt (22) der VerschleiBf lache 
sich innerhalb eines Winkels (©6) von maximal 30°, vorzugs- 
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weise 15°, zu einer durch die Rotorachse (8) und die Aus- 
wurfkante (24) verlaufenden Ebene (A) erstreckt. 

Prallmuhle nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die BerUhrungsebene (B) eine Tangentialebene des 
Pralltellers (7) ist. 



Prallmuhle nach einem der AnsprUche l bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hartmetallbewehruno (13) ein L- 
ahnlicher Kbrper ist, durch dessen langeren Teil (20) der 
an die Material aufnahmetasche (17) anschlieflende erste 
Flachenabschnitt (22) der VerschleiBf lache gebildet ist, 
der mit dem zweiten Flachenabschnitt (23) die Auswurf- 
kante (24) definiert. 



Prallmuhle nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlagef lache der Uartmetallbewehrung 
(13) am Tragerkbrper (12) zwei ebene, in einem Winkel von 
ca. 135° zueinander stehende Flachenabschnitte (25, 28) 
aufweist, wobei die senkrechte Projektion der Auswurfkante 
(24) auf den zweiten Flachenabschnitt (28) diesen annahernd 
halbiert . 

Prallmuhle nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hartmetallegierung einen Wolfram- 
carbidanteil von 94 % und einen Kobaldanteil von 6 % auf- 
weist . 



PrallmUhle nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hartmetallegierung eine Vickers- 
harte zwischen 1250 und 1500 HV, vorzugsweise von 1450 HV 
aufweist . 



PrallmUhle nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hartmetallegierung eine Korngrbfle 
des Wolframcarbids zwischen 0,002 bis 0,004 mm aufweist. 
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10. Prallmlihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Hartmetallbewehrung (13) in mehrere in der 
Hbhe des Rotors (2) aneinander gereihte Abschnitte 
unterteilt ist- 
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Fig.3 
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